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Приложение Б Технические условия на прокладку волоконно-
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4 Приложение В Технические условия радиофикацию  

 объекта ПС 110/10/6кВ № 711 «Тополь»  
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 область г. Мытищи ул. Силикатная На 2 листах  
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 11.07.2014 г.  
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1.1  ФПИ-109/08/15-ПЗ Общая пояснительная записка  
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1.4  ФПИ-109/08/15-РРК Расчет электрических режимов и токов КЗ  

 Раздел 2.  Схема планировочной организации   

  земельного участка  

2.1  ФПИ-109/08/15-ПЗУ Схема планировочной организации   

  земельного участка  

 Раздел 3.  Архитектурные решения  

3.1  ФПИ-109/08/15-АР Архитектурные решения  

 Раздел 4.  Конструктивные и объемно-планировочные  

  решения  

4.1  ФПИ-109/08/15-КР Конструктивные и объемно-планировочные   

  решения  

 Раздел 5. Сведения об инженерном оборудовании, сетях   

  инженерно-технологического обеспечения, перечень  

  инженерно-технологических мероприятий,  

  содержание  технологических  решений  

5.1   Система электроснабжения  

5.1.1 ФПИ-109/08/15-ИОС1.1 Электротехнические решения   

5.1.2 ФПИ-109/08/15-ИОС1.2 Релейная защита и автоматика   

5.1.3 ФПИ-109/08/15-ИОС1.3 Автоматизированная система управления   

  технологическим процессом  

5.1.4 ФПИ-109/08/15-ИОС1.4 Автоматизированная информационно-   

  измерительная система коммерческого учёта  

  электроэнергии   
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5.1.5 ФПИ-109/08/15-ИОС1.5 Противоаварийная автоматика Аннули-
рован

5.1.6 ФПИ-109/08/15-ИОС1.6 Изоляция, защита от перенапряжений и  

  заземление  

5.1.7 ФПИ-109/08/15-ИОС1.7 Электромагнитная совместимость  

5.5.1 ФПИ-109/08/15-ИОС5.1 Сети связи.   

5.5.2 ФПИ-109/08/15-ИОС5.2 Сети связи. ВОК  

5.5.3 ФПИ-109/08/15-ИОС5.3 Сети связи. Охранно-пожарная сигнализация  

5.5.4 ФПИ-109/08/15-ИОС5.4 Внутреобъектовые сети связи  

5.6 ФПИ-109/08/15-ИОС6.1 Организация эксплуатации. Охрана труда  

 Раздел 6.  Проект организации строительства  

 ФПИ-109/08/15-ПОС Проект организации строительства  

 Раздел 7.  Проект организации работ по сносу или  

  демонтажу объектов капитального   

  строительства  

7.1  ФПИ-109/08/15-ПОД Проект организации работ по сносу или  

  демонтажу объектов капитального строительства  

 Раздел 8.  Перечень мероприятий по охране   

  окружающей среды  

8.1  ФПИ-109/08/15-ООС Мероприятия по охране окружающей среды  

8.2  ФПИ-109/08/15-ОВОС Оценка воздействия на окружающую среду  

 Раздел 9.  Мероприятия по обеспечению  

  пожарной безопасности  

9.1  ФПИ-109/08/15-ПБ Мероприятия по обеспечению пожарной безопасности  

 Раздел 10.  Мероприятия по обеспечению доступа Не 
разрабатывается 

  инвалидов   

 Раздел 11.  Смета на строительство  

  объектов капитального строительства  

11.1  ФПИ-109/08/15-ССР Локальные сметы. Сводный сметный расчет  

 Раздел 12.  Иная документация  

12.1  ФПИ-109/08/15-ГОЧС Перечень мероприятий по гражданской   

  обороне, мероприятий по предупреждению  

  чрезвычайных ситуаций природного и   

  техногенного характера  
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  энергетических ресурсов  

12.4  ФПИ-109/08/15-КД Конкурсная документация  

12.5  ФПИ-109/08/15-РРК Расчет электрических режимов и токов КЗ  
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Справка главного инженера проекта 
 
 

Проектная документация на строительство объекта разработана в 
соответствии с действующими строительными, технологическими и санитарными 
нормами и правилами, предусматривает мероприятия, обеспечивающие 
конструктивную надежность, взрывопожарную и пожарную безопасность 
объекта, защиту населения и устойчивость работы объекта в чрезвычайных 
ситуациях, защиту окружающей природной среды при его эксплуатации и 
отвечает требованиям закона «Об основах градостроительства в Российской 
Федерации». 

 
Главный инженер проекта Б.С. Соболев 
 
« 29 »   июля   2016 г. 
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1. Исходные данные и условия для подготовки проектной документации 

Основанием для разработки проектной документации по титулу 
«Реконструкция с заменой трансформаторов ПС 110/10/6 кВ № 711 «Тополь» 
являются следующие документы: 

– Технологическое задание ОАО «МОЭСК» № 153-13/ЧА-1363 от 
11.07.2014 г.; 

– Договор подряда № 2142-ПИР от 31.07.2015 г. на выполнение проектно-
изыскательских работ между ОАО «МОЭСК» и ООО «Финпром-Инжиниринг». 

 
2. Основные сведения 

2.1.  Краткая характеристика объекта 

Действующая ПС 110/10/6 кВ «Тополь» ПАО «МОЭСК» - филиала 
Северные электрические сети расположена по адресу: Московская область, г. 
Мытищи, ул. Силикатная, д. 8 и предназначена для электроснабжения 
производственных и бытовых пИОС1.1ебителей г. Мытищи. 

К сети 110 кВ подстанция подключена следующими ЛЭП: 
– ВЛ 110 кВ «Клязьма-Тополь с отпайкой на ПС Подлипки»; 
– ВЛ 110 кВ «Новые Подлипки-Тополь». 
В результате реконструкции BЛ 110 кВ «Хвойная – Новые Подлипки I 

цепь» и BЛ 110 кВ «Новые Подлипки – Тополь» образуется ВЛ 110 кВ «Хвойная – 
Тополь». В результате реконструкции BЛ 110 кВ «Клязьма – Тополь с отп.» 
образуются ВЛ 110 кВ «Новые Подлипки – Тополь» и ВЛ 110 кВ «Новые 
Подлипки – Клязьма с отп.». 

Таким образом, к моменту завершения реконструкции воздушных линий 
электропередачи ПС «Тополь» будет подключена к сети 110 кВ следующими ЛЭП: 

– ВЛ 110 кВ «Хвойная-Тополь»; 
– ВЛ 110 кВ «Новые Подлипки-Тополь». 
В соответствии с текущим положением главная схема подстанции 

представляет собой: 
– ОРУ-110 кВ, выполненное по схеме № 110-9 «Одна рабочая 

секционированная выключателем система шин». 
– два силовых трехобмоточных трансформатора Т-1и Т-2 (ТДТН-

40000/110/10/6 кВ); 
– распределительное устройство 10 кВ закрытого типа (тип ячеек К-XII), 

выполненное по схеме «Одна рабочая секционированная выключателем система 
шин»; 

– распределительное устройство 6 кВ закрытого типа (тип ячеек К-XIIМ), 
выполненное по схеме «Одна рабочая секционированная выключателем система 
шин».  

Оперативный ток = 220 В. 

2.2.  Климатические условия 

Расчетные климатические параметры на подстанции выбраны в соответствии с 
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требованиями нормативных документов (СНиП 23-01-99*) и главы 2.5 седьмой 
редакции ПУЭ.  

Климатические условия в районе ПС «Тополь» следующие:     
1. Максимальный скоростной напор ветра-400Па (при скорости ветра 25 м/с) в 
соответствии с п.2.5.41 главы 2.5 ПУЭ(7-е издание);    
2. Скоростной напор ветра при гололеде 160 Па (при скорости ветра 16 м/с) в 
соответствии с п.2.5.43 главы 2.5 ПУЭ (7-е издание);    
3. Район по гололеду – II;    
4. Среднегодовая продолжительность гроз: 40 часов;    
5. Загрязнение атмосферы: по влиянию на изоляцию – II СЗ. 

2.3.  Сведения о принятых проектных решениях 

Согласно заданию на проектирование в ходе реконструкции ПС 
предусматривается: 

– реконструкция ОРУ-110 кВ по схеме № 110-5Н «Мостик с 
выключателями в цепях линий и ремонтной перемычкой со стороны линий», при 
этом замена выключателей в цепях линий, секционного выключателя, а так же 
демонтаж выключателей и разъединителей в цепях трансформаторов не 
производится в связи с ранее выполненными работами по реконструкции ПС. 

– замена существующих силовых трансформаторов Т1 и Т2 ТДТН-
40000/110/10/6 кВ мощностью 40 МВ·А каждый на новые силовые 
трансформаторы мощностью 2х63 МВ·А напряжением 110/10/6 кВ, оснащенные 
устройствами РПН с перспективой увеличения мощности до 80 МВА; 

– сооружение двух новых секций КРУ 10 кВ в существующем здании ЗРУ 6 
кВ, реконструкция вводных и секционных ячеек КРУ 6 и 10 кВ. 

Для обеспечения подключения данного объекта к коммуникациям сетей 
связи и радиофикации предусматривается строительство внешней канализации 
связи. 

В соответствии с технологическим заданием ОАО «МОЭСК» на 
реконструкцию ПС №711 "Тополь", изменяется существующая схема связи ПАО 
«МОЭСК». В ходе реконструкции ПС №711 "Тополь" предусмотрены 
организационно-технические решения по устройству физической среды для 
передачи основных и резервных каналов корпоративной и технологической 
информации по каналам волоконно-оптической связи.  

Технические решения по организации основных и резервных каналов связи 
для передачи данных ССПИ, АСУ ТП, ЛВС, АИИС КУЭ и ККЭ в ДП СОЗ и ДП 
ООЗ СЭС а также устройству диспетчерских телефонных каналов выполняются в 
разделе ФПИ-109/08/15-ИОС5.1. 

Связь между полукомплектами ДЗЛ на ПС №711 "Тополь", ПС №198 
"Новые Подлипки" и ПС №257 "Хвойная" осуществляется по выделенным 
оптическим каналам по разнесенной трассе. 

Волоконно-оптическая система передачи на участках: 
- ПС №711 "Тополь" – ДП СОЗ; 
- ПС №711 "Тополь" – ДП ООЗ СЭС; 
- ПС №711 "Тополь" – Московское РДУ (ретрансляция с ЦУС ПАО 
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«МОЭСК»); 
- ПС №711 "Тополь" – ПС №198 "Новые Подлипки"; 
- ПС №711 "Тополь" – ПС №257 "Хвойная" 
предназначена для организации технологических каналов связи различного 

назначения с целью передачи информации в ДП СОЗ, ДП ООЗ СЭС, ЦУС ПАО 
«МОЭСК» и организации канала РЗиПА. 

Проектируемая ВОСП состоит из: 
- высокоскоростной транспортной сети; 
- узла доступа; 
- линий привязки к узлам существующей сети связи ПАО «МОЭСК». 
Высокоскоростная транспортная сеть включает 24-х волоконный 

оптический кабель (ВОК), прокладываемый в существующей кабельной 
канализации.  

Проектируемый участок ВОК врезается в существующий ВОК, 
проложенный между ТЭЦ27 - ПС №198 "Новые Подлипки" (ДП СОЗ). 
Строительство врезки ВОК предусмотрено в томе ФПИ-109/08/15-ИОС5.2. 

Таким образом организуется основной канал передачи данных ПС №711 
Тополь – ДП ООЗ СЭС и резервный диспетчерский телефонный канал ПС №711 
Тополь – ДП СОЗ. 

Схема организации связи разработана с учетом передачи по ВОСП 
технологической информации (включая передачу информации АСУ ТП, 
АИИСКУЭ и корпоративной информации ПАО «МОЭСК») приведена в 
приложении на чертеже ФПИ-109/08/15-ИОС5.1-ГЧ1, схема организации передачи 
сигналов/команд РЗиПА по ВОЛС приведена в приложении на чертеже ФПИ-
109/08/15-ИОС5.1-ГЧ2. 

Проектом ФПИ-109/08/15-ИОС5.2. «Сети связи. ВОК» предусматривается 
предусматривается строительство волоконно-оптической линии связи между 
проектирумых кабельных колодцев НТК№1 до НТК№7, которые войдут в состав 
существующей кабельной канализации на участке от ПС №711 "Тополь" до 
оптической муфты №7 существующего ВОК между ТЭЦ27 - ПС №198 "Новые 
Подлипки" (24-х волоконный оптический кабель). 

Необходимо организовать заход волоконно-оптической линии связи на ПС 
№711 "Тополь". Заход выполняется 24-х волоконным оптическим кабелем 
полностью диэлектрической конструкции. По территории ОРУ ПС №711 "Тополь" 
оптический кабель прокладывается в существующей кабельной лотковой 
канализации в защитной пластмассовой трубе. По лотковой канализации кабель 
доходит до здания ОПУ ПС №711 "Тополь" и заходит через проем кабельного 
захода. Внутри здания прокладка кабеля производится в металлических кабельных 
лотках. В здании ОПУ оптический кабель прокладывается до помещения связи, где 
подключаются к проектируемому оптическому кроссу, расположенному в 
проектируемом шкафу передачи данных (ШПД). 

2.4. Сведения об использованных в проекте изобретениях 
 
Проект не содержит охраноспособных технических решений.  В связи с 

этим проверка на патентную чистоту и патентоспособность не проводилась. 
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3. Технологические решения 

3.1.  Общие требования к устройству линейной части кабельной канализации 

Проектирование внешней канализации связи и радиофикации должно 
вестись согласно нормам и правилам, действующим на территории Российской 
Федерации. 

 •ПУЭ (издание 6,7) «Правила устройств электроустановок»; 
 •ГОСТ Р 50571.10-96 «Заземляющие устройства и защитные проводники»; 
 •РД 45.120-2000 НТП 112-2000 «Нормы технологического проектирования 

городских и сельских телефонных линий» 
 Руководство по строительству линейных сооружений местных сетей связи 

/Минсвязи России - АООТ «ССКТБ-ТОМАСС» - М. 1996 
 •ВСН 116-2002 Ведомственные строительные нормы. Инструкция по 

проектированию линейно-кабельных сооружений связи - М., Минсвязи 
России, 2002г 

 •ГОСТ 21.406-88 Система проектной документации для строительства. 
Проводные средства связи. Обозначения условные графические на схемах и 
планах. - М., 1997г. 

 •СО-153-34.21.122-2003 «Инструкция по устройству молниезащиты зданий, 
сооружений и промышленных коммуникаций»; 

 •ГОСТ Р 21.1101-2013 «Основные требования к проектной и рабочей 
документации»; 

 •ПП РФ от 16.02.2008г. №87 «О составе разделов проектной документации и 
требованиях к их содержанию» 

 ПП РФ от 13.04.2010г. №235 «О внесении изменений в Положение о составе 
разделов проектной документации и требованиях к их содержанию» 
Оборудование и аппаратура, устанавливаемые в помещениях объекта, 
должны быть устойчивы к внешним воздействиям по ГОСТ 15150-69 (У3.1, 
УХЛ4.2).  
Оборудование и аппаратура, устанавливаемые вне помещений, должны быть 
устойчивы к внешним воздействиям в условиях умеренного климата по 
ГОСТ 15150 69 (У1). 
Требования к безопасности эксплуатации технических средств. 
Устанавливаемое оборудование должно отвечать требованиям по 
электробезопасности по ГОСТ 12.2.006-87. 
Устанавливаемое оборудование должно отвечать требованиям пожарной 
безопасности по ГОСТ 12.2.007.0-75. 

 

3.2. Выбор основного оборудования и основные компоновочные решения  
 
В соответствии с техническим заданием предусматривается строительство 

кабельной канализации связи и радиофикации со следующим объемом работ: 
-устройство двух полиэтиленовых труб внутренним диаметром 100 мм на 
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участках от существующего колодца ТК-1230 до ТК№9 и от ТК№852 до ТК№851; 
- устройство четырех кабельных колодцев типа ККС-3 и трех кабельных 

колодцев типа ККС-2; 
- установка пяти соединительных оптических муфт МТОК-В3; 
- прокладка оптического кабеля связи ДПМ -024Е08-04-5,0/0,7 длиной 

1686м от разветвительной муфты №6.1 в колодце ТК№852 до помещения связи ПС 
«Тополь»; 

- прокладка оптического кабеля радиофикации СЛ-ОКПБ-2Е2-5,0 длиной 
1436м от усилителя радиоцентра расположенного по адресу г. Мытищи ул. 
Индустриальная д.11 через вводной колодец ТК№1229 до помещения связи ПС 
«Тополь»; 

 

3.3. Требования при устройстве кабельных каналов и укладке волоконно-
оптических кабелей 

Внешние кабели прокладываются в двухотвестной кабельной канализации в 
ПНД трубах. 
Во всех случаях при прокладке кабеля не должны превышаться 

нормируемые нормативно-технической документацией на кабель механические 
воздействия (в первую очередь усилия растяжения и сжатия), климатические 
условия (нижняя предельная температура прокладки составляет минус 10С), 
допустимые радиусы изгиба оптического кабеля (радиус изгиба не должен быть 
мене 20 наружных диаметров оптического кабеля и т.д.) 

С целью минимизации риска повреждения оптического кабеля в ходе 
прокладки, используемые на трассе прокладки подземные сооружения (трубы 
колодцы кабельной канализации, коллекторы и туннели должны быть проверены, 
при необходимости отремонтированы, трубы прочищены и проверены на 
проходимость, возможные перепады уровней устранены и т.п.) 

Каналы должны быть загерметизированы: в помещении ввода кабеля – по 
технологии «Полигерм», по трассе в колодцах – промасленной паклей и ветошью, 
пропитанной технической олифой, и оштукатурены цементным раствором. 

В настоящем проекте протяженность оптического кабеля рассчитана с 
учетом коэффициента  - 1,057. 

3.4 Требование к электропитанию и заземлению 
 
Для обеспечения безопасности людей все электрооборудование и 

металлические конструкции нормально не находящиеся под напряжением должны 
быть надежно заземлены в соответствии с требованиями ПУЭ. Подготовку и 
выполнение работ по оборудованию объекта системой охранно-пожарной 
сигнализации вести в соответствии со следующими документами: 

 
- инструкциями по монтажу систем и приборов; 
- технической документацией на изделия; 
- требованиями ПУЭ и других нормативных актов приведенных в ведомости 

ссылочных документов. 
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3.5 Общие требования к проведению работ 
 
Строительно-монтажные работы должны производиться в соответствии с 

«Руководством по прокладке, монтажу и сдаче в эксплуатацию сельских кабельных 
линий связи ТС» при строгом соблюдении правил техники безопасности согласно 
требованиям СНИП 3.05.06-85, ПОТ РО-45-007-2003. 

Герметизацию каналов в местах ввода кабелей необходимо произвести по 
технологии “Полигерм”, а по трассе в колодцах промасленной паклей и ветошью, 
пропитанной технической олифой 

3.6 Мероприятия по охране окружающей среды 
 
Волоконно-оптический кабель связи в процессе строительства и 

эксплуатации не создает вредных электромагнитных полей или иных излучений. 
Он не является источником каких-либо частотных колебаний, а материалы 
защитного покрова и оболочки кабеля не выделяют вредных химических веществ и 
биологических отходов и являются экологически безопасными. 

 Прокладываемый кабель не создает шума и вибраций и не оказывает 
вредного воздействия на окружающую среду.  

Специальных мер по охране атмосферного воздуха, подземных и 
поверхностных вод не требуется. 
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Лист Листов

Андреев

 Нач.отд.

 Н.контр.

 ГИП Соболев

И
н
в
.
 
№

 
п
о
д

л
.

П
о
д

п
.
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д

а
т
а

В
з
а
м

.
 
и

н
в
.
 
№

 
С

о
г
л

а
с
о
в
а
н
о

ФПИ-109/08/15-СС2

Реконструкция с заменой трансформаторов

ПС 110/10/6 кВ № 711 "Тополь"

ПС 110/10/6 кВ № 711 "Тополь"

Волоконно-оптические линии связи

План устройства внешней канализации

 радиофикации и телефонной сети

на участке от ТК-851 до ТК-852

П 8



149.00

План трассы

Натурная отметка

Проектная отметка

Отметка дна колодца

Отметка верха блока

Отметка низа блока

Глубина трашеи, м

Профиль и размеры
блока, м

Длина

земли

земли

Уклон

151.00

150.00

148.00

152.00

147.00

146.00

145.00

     ТК №851

2.
11

15
1.

42

2

87.0

15
1.

64
15

0.
33

0.03

С
т

.Ø
50

0
т

еп
ло

ва
я 

се
т

ь 
Т2

15
2.

24

н.
д.

С
т

.Ø
80

га
зо

ва
я 

се
т

ь 
Г
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9

0.
9

15
1.

86
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1.
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15

1.
25

0.
9

15
2.
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15

1.
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15
1.

36

     ТК №852

15
2.
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0.
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15
2.

20

0.
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1.
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15

1.
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2к
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. 0
,4

кВ
2х

1с
т

. Ø
15

0

0.
9

С
т

 Ø
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0
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до
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15

1.
25

0.
9

П
Н

Д 
Ø

16
0

Во
до
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ов
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 В

15
1.

39
15

1.
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15
2.

20
15

2.
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0.
9
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Ц

Ø
30

0
С

т
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 К
15
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1.
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2.
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1.
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С
т
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0
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15
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Обознаения условные графические:

Формат А3

Изм. Лист
№док. Подп. Дата

 Разраб. Стадия
Лист Листов

Андреев
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 Н.контр.

 ГИП Соболев
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п
о

д
л

.
П

о
д

п
.
 
и

 
д

а
т
а
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ФПИ-109/08/15-ИОС5.2-ВОК

Реконструкция с заменой трансформаторов

ПС 110/10/6 кВ № 711 "Тополь"

ПС 110/10/6 кВ № 711 "Тополь"

Волоконно-оптические линии связи

Продольный профиль внешней

канализации радиофикации и телефонной

сети на участке от ТК-851 до ТК-852

П 9



1.синий
2.зеленый
3.жёлтый
4.красный
5.оранжевый
6.фиолетовый
7.серый
8.коричневый

ВО
К 
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ст
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он

у 
ОМ

 №
6

ВО
К 
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у 
ОМ

 №
7
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й
2 

Зе
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ны
й

3 
На

ту
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ль
ны

й

Оптическая муфта №6.1
1.синий

2.зеленый
3.жёлтый
4.красный

5.оранжевый
6.фиолетовый

7.серый
8.коричневый

1.синий
2.зеленый
3.жёлтый
4.красный
5.оранжевый
6.фиолетовый
7.серый
8.коричневый

1.синий
2.зеленый
3.жёлтый
4.красный

5.оранжевый
6.фиолетовый

7.серый
8.коричневый

1.синий
2.зеленый
3.жёлтый
4.красный
5.оранжевый
6.фиолетовый
7.серый
8.коричневый

1.синий
2.зеленый
3.жёлтый
4.красный

5.оранжевый
6.фиолетовый

7.серый
8.коричневый

1 
Кр

ас
ны

й
2 

Зе
лё

ны
й

3 
На

ту
ра

ль
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й
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й
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й
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же
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й
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й
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1.с
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лё
ны

й
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й
5.
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й
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ол
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й

8.
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1.с
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фи

ол
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ры
й

8.
ко

ри
чн
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ый

1 Красный 2 Зелёный 3 Натуральный

ВОК в сторону ОМ №9

Действ. ВОЛС
ПС №198 "Подлипки"

Действ. ВОЛС
ТЭЦ №27

1.синий
2.зеленый
3.жёлтый
4.красный
5.оранжевый
6.фиолетовый
7.серый
8.коричневый

ВО
К 

в 
ст

ор
он

у 
ОМ

 №
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1

1 
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ны

й
2 

Зе
лё

ны
й

3 
На

ту
ра

ль
ны

й

Оптическая муфта №9
1.синий

2.зеленый
3.жёлтый
4.красный

5.оранжевый
6.фиолетовый

7.серый
8.коричневый

1.синий
2.зеленый
3.жёлтый
4.красный
5.оранжевый
6.фиолетовый
7.серый
8.коричневый

1.синий
2.зеленый
3.жёлтый
4.красный

5.оранжевый
6.фиолетовый

7.серый
8.коричневый

1.синий
2.зеленый
3.жёлтый
4.красный
5.оранжевый
6.фиолетовый
7.серый
8.коричневый

1.синий
2.зеленый
3.жёлтый
4.красный

5.оранжевый
6.фиолетовый

7.серый
8.коричневый

1 
Кр
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ны
й

3 
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ль
ны

й

Проектир. ВОЛС
ПС №711 "Тополь"

1.синий
2.зеленый
3.жёлтый
4.красный
5.оранжевый
6.фиолетовый
7.серый
8.коричневый

ВО
К 

в 
ст

ор
он

у 
ОМ

 №
7

ВО
К 
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у 
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11
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й

3 
На
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й

Оптическая муфта №10
1.синий

2.зеленый
3.жёлтый
4.красный

5.оранжевый
6.фиолетовый

7.серый
8.коричневый

1.синий
2.зеленый
3.жёлтый
4.красный
5.оранжевый
6.фиолетовый
7.серый
8.коричневый

1.синий
2.зеленый
3.жёлтый
4.красный

5.оранжевый
6.фиолетовый

7.серый
8.коричневый

1.синий
2.зеленый
3.жёлтый
4.красный
5.оранжевый
6.фиолетовый
7.серый
8.коричневый

1.синий
2.зеленый
3.жёлтый
4.красный

5.оранжевый
6.фиолетовый

7.серый
8.коричневый

1 
Кр

ас
ны

й
2 

Зе
лё

ны
й

3 
На

ту
ра

ль
ны

й

4 
На
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й

4 
На
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й

2.красный
1.белый

2.красный
1.белый

1
2

бел.
крас.

FC
FC

Сущест. Патч-корд
МУЭС

Радиоузел

ВО
К 

в 
ст

ор
он

у 
ОМ

 №
10

1.синий
2.зеленый
3.жёлтый
4.красный
5.оранжевый
6.фиолетовый
7.серый
8.коричневый

ВО
К 
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ор
он

у 
ОМ

 №
7

ВО
К 
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у 
ПС

 7
11

1 
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й
2 
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лё

ны
й

3 
На

ту
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ль
ны

й

Оптическая муфта №11
1.синий

2.зеленый
3.жёлтый
4.красный

5.оранжевый
6.фиолетовый

7.серый
8.коричневый

1.синий
2.зеленый
3.жёлтый
4.красный
5.оранжевый
6.фиолетовый
7.серый
8.коричневый

1.синий
2.зеленый
3.жёлтый
4.красный

5.оранжевый
6.фиолетовый

7.серый
8.коричневый

1.синий
2.зеленый
3.жёлтый
4.красный
5.оранжевый
6.фиолетовый
7.серый
8.коричневый

1.синий
2.зеленый
3.жёлтый
4.красный

5.оранжевый
6.фиолетовый

7.серый
8.коричневый

1 
Кр

ас
ны

й
2 

Зе
лё

ны
й

3 
На

ту
ра

ль
ны

й

4 
На

ту
ра

ль
ны

й

4 
На

ту
ра

ль
ны

й

2.красный
1.белый

2.красный
1.белый

1.синий
2.зеленый
3.жёлтый
4.красный
5.оранжевый
6.фиолетовый
7.серый
8.коричневый

ВО
К 

в 
ст

ор
он

у 
ОМ

 №
7

ВО
К 

в 
ст

ор
он

у 
ПС

 7
11

1 
Кр

ас
ны

й
2 

Зе
лё

ны
й

3 
На

ту
ра

ль
ны

й

Оптическая муфта №12
1.синий

2.зеленый
3.жёлтый
4.красный

5.оранжевый
6.фиолетовый

7.серый
8.коричневый

1.синий
2.зеленый
3.жёлтый
4.красный
5.оранжевый
6.фиолетовый
7.серый
8.коричневый

1.синий
2.зеленый
3.жёлтый
4.красный

5.оранжевый
6.фиолетовый

7.серый
8.коричневый

1.синий
2.зеленый
3.жёлтый
4.красный
5.оранжевый
6.фиолетовый
7.серый
8.коричневый

1.синий
2.зеленый
3.жёлтый
4.красный

5.оранжевый
6.фиолетовый

7.серый
8.коричневый

1 
Кр

ас
ны

й
2 

Зе
лё

ны
й

3 
На

ту
ра

ль
ны

й

4 
На

ту
ра

ль
ны

й

4 
На

ту
ра

ль
ны

й

2.красный
1.белый

2.красный
1.белый

1.синий
2.зеленый
3.жёлтый
4.красный
5.оранжевый
6.фиолетовый
7.серый
8.коричневый

ВО
К 

в 
ст

ор
он

у 
ОМ

 №
7

ВО
К 

в 
ст

ор
он

у 
ПС

 7
11

1 
Кр

ас
ны

й
2 

Зе
лё

ны
й

3 
На

ту
ра

ль
ны

й

Оптическая муфта №13
1.синий

2.зеленый
3.жёлтый
4.красный

5.оранжевый
6.фиолетовый

7.серый
8.коричневый

1.синий
2.зеленый
3.жёлтый
4.красный
5.оранжевый
6.фиолетовый
7.серый
8.коричневый

1.синий
2.зеленый
3.жёлтый
4.красный

5.оранжевый
6.фиолетовый

7.серый
8.коричневый

1.синий
2.зеленый
3.жёлтый
4.красный
5.оранжевый
6.фиолетовый
7.серый
8.коричневый

1.синий
2.зеленый
3.жёлтый
4.красный

5.оранжевый
6.фиолетовый

7.серый
8.коричневый

1 
Кр

ас
ны

й
2 

Зе
лё

ны
й

3 
На

ту
ра

ль
ны

й

4 
На

ту
ра

ль
ны

й

4 
На

ту
ра

ль
ны

й

2.красный
1.белый

2.красный
1.белый

1

ODF 24 FC

2
3
4
5
6
7
8

син.
зел.
жёл.
кр.

оранж.
фиол.
сер.
кор.

9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

1.синий
2.зелёный
3.жёлтый
4.красный

5.оранжевый
6.фиолетовый

7.серый
8.коричневый

ПС № 711 «Тополь»

ВО
К 

в 
ст

ор
он

у 
ОМ

 №
13 син.

зел.
жёл.
кр.

оранж.
фиол.
сер.
кор.

1.синий
2.зелёный
3.жёлтый
4.красный

5.оранжевый
6.фиолетовый

7.серый
8.коричневый

син.
зел.
жёл.
кр.

оранж.
фиол.
сер.
кор.

1.синий
2.зелёный
3.жёлтый
4.красный

5.оранжевый
6.фиолетовый

7.серый
8.коричневый

1 
Кр

ас
ны

й
2 

Зе
лё

ны
й

3 
На

ту
ра

ль
ны

й

SC
SC
SC
SC
SC
SC
SC
SC
SC
SC
SC
SC
SC
SC
SC
SC
SC
SC
SC
SC
SC
SC
SC
SC

ТОР 300
ДЗЛ 526

7XV5461-
0BG00

2
1

ДЗЛ ВЛ 110кВ
Тополь-Н.Подлипки

RХ1
ТХ1

ТОР 300
ДЗЛ 526

7XV5461-
0BG00

2
1

ДЗЛ ВЛ 110кВ
Тополь-Хвойная

RХ1
ТХ1

2
1

TR
REC

2
1

TR
REC SFP

SFP
CGR-2010

4 
На

ту
ра

ль
ны

й

4 
На

ту
ра

ль
ны

й

2.красный
1.белый

2.красный
1.белый

Приемник ГОЧС
Оповещения

Формат А4х3

Изм. Лист
№док. Подп. Дата

 Разраб. Стадия
Лист Листов

Андреев

 Нач.отд.

 Н.контр.

 ГИП Соболев

И
н
в
.
 
№
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д
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.
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а
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в
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о
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л

а
с
о
в
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н
о

ФПИ-109/08/15-ИОС5.2

Реконструкция с заменой трансформаторов

ПС 110/10/6 кВ № 711 "Тополь"

ПС 110/10/6 кВ № 711 "Тополь"

Волоконно-оптические линии связи

Схема распределения волокон

 в оптической муфте

П 10
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30

3
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330
250

2030 20 30 2030 20 30

Формат А3

Изм. Лист
№док. Подп. Дата

 Разраб. Стадия
Лист Листов

Андреев

 Нач.отд.

 Н.контр.

 ГИП Соболев

И
н
в
.
 
№

 
п
о

д
л

.
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о
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.
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а
т
а
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а

м
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в
.
 
№

 
С

о
г
л

а
с
о

в
а

н
о

ФПИ-109/08/15-ИОС.5.2

Реконструкция с заменой трансформаторов

ПС 110/10/6 кВ № 711 "Тополь"

ПС 110/10/6 кВ № 711 "Тополь"

Волоконно-оптические линии связи

Схема типового кабельного колодца

П 11 2
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Формат А3

Лист
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ФПИ-109/08/15-СС2
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Устройство траншеи

№ 
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³

Формат А3

Лист
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ФПИ-109/08/15-СС2
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Обознаения условные графические:
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Формат А3

Изм. Лист
№док. Подп. Дата
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о

ФПИ-109/08/15-ИОС.5.2

Реконструкция с заменой трансформаторов

ПС 110/10/6 кВ № 711 "Тополь"

ПС 110/10/6 кВ № 711 "Тополь"

Волоконно-оптические линии связи

Схема прокладки кабелей в здании ОПУ

П 12



Формат А3

Изм. Лист
№док. Подп. Дата

 Разраб. Стадия
Лист Листов

Андреев

 Нач.отд.

 Н.контр.

 ГИП Соболев
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С

о
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а
с
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н
о

ФПИ-109/08/15-ИОС5.2-ВОК.С

Реконструкция с заменой трансформаторов

ПС 110/10/6 кВ № 711 "Тополь"

ПС 110/10/6 кВ № 711 "Тополь"

Волоконно-оптические линии связи

Спецификация оборудования

и материалов

П 1



 

 
 

      

ФПИ-109/08/15-ОПС.ВР       
Изм Кол. Лист №док. Подпись Дата 

Разраб. Мартынов  09.17 

Ведомость объемов работ 

Стадия Лист Листов 

Проверил Андреев  09.17 Р 1.1 3 
Нач.отд. Клименко  09.17 

Н. контр. Селиванов  09.17 

ГИП Соболев  09.17 
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Ведомость объемов работ 

№ 
пп 

Наименование вида работ  
Ед. 
изм. 

Кол-
во 

Примечание

1 2 3 4 5 

Строительство кабельной канализации на участке 

от ПС № 711Тополь до пересечения с трассой ТЭЦ27 - ПС №198 "Новые Подлипки" 

UОборудование 
1 Кабельный колодец ККС3 шт. 4  
2 Кабельный колодец ККС2 шт. 3  
3 соединительная оптическая муфта МТОК-В3 шт. 2  
4 Плита опорная ОП-1 шт. 7  

UМатериалы 

1 
Кабель оптоволоконный одномодовый ДПМ -024Е08-04-
5,0/0,7 

м 1686  

2 Кабель оптоволоконный одномодовый СЛ-ОКПБ-2Е2-5,0 м 1641  

3 
Трубы гофрированные полиэтиленовые гибкие Ø110мм ТУ 
2248-015-47022248-2006 

м 491  

4 
Трубы стальные электросварне прямошовные, ∅245мм, 
L=12м  ГОСТ 10704-91 

шт 10  

5 
Асфальтобетон мелкозернистый  типа Б, марки I,  
ГОСТ 9128-97 

м 910  

6 
Асфальтобетон крупнозернистыйплотный, марки I,  
ГОСТ 9128-97  

м 555  

7 Щебень гранитный марки 1200-600 фракции 20-40 м 800  
8 Песок крупнозернистый, ГОСТ 8736-93* м 750  
9 Песок мелкозернистый, ГОСТ 8736-93* шт. 10  

10 Цементный раствор М25 шт. 18  
11 Бетон B7.5 шт. 3  
12 Праймер, ТУ 5775-201-98227066-09 шт. 12  
13 Мастика, БС-28 шт. 12  

Строительно-монтажные работы 

1 
Демонтаж асфальтобетона для устройства котлована под 
кабельные колодцы 

м3 6,93 7*0,99 

2 
Разработка грунта под устройство  котлована под кабельный 
колодец типа ККС-3 

м3 127,61 7*18,23 

3 Устройство основания фундамента щебнем 20/40 h=0,1 мм м3 1,82 7*0,26 

4 Устройство основания фундамента бетоном В7.5 h=0,1 мм м3 1,4 7*0,2 

5 Обмазочная гидроизоляция в 2 слоя м2 94,36 7*13,48 

6 Установка колодца ККС-3 шт. 7 2280 кг 

7 
Устройство слоя дорожной одежды из мелкозернистого песка 
h=1,52м 

м3 52,08 7*7,44 

8 Устройство слоя дорожной одежды из крупнозернистого песка м3 17,92 7*2,56 
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h=0,35м 
9 Установка опорной плиты ОП-1 шт. 7 1880 кг 

10 Заделка бетоном В15 опорной плиты, ГОСТ 26633-85 м3 1,89 7*0,27 

11 
Устройство слоя дорожной одежды из щебеня гранитного 20/40 
h=0,34м 

м3 6,23 7*0,89 

12 
Устройство слоя дорожной одежды из из асфальтобетона 
крупнозернистого, плотного, марки I, ГОСТ 9128-97 h=0,07м 

м3 3,22 7*0,46 

13 
Устройство слоя дорожной одежды из из асфальтобетона 
мелкозернистого, плотного, марки I, ГОСТ 9128-97 h=0,05м 

м3 2,31 7*0,33 

14 
Демонтаж асфальтобетона для устройства траншеи кабельной 
канализации 

м3 67  

15 
Разработка грунта для устройства траншеи кабельной 
канализации 

м3 714,69  

16 
Устройство слоя дорожной одежды покрытия кабельной 
канализации из мелкозернистого песка h=1,52м 

м3 329,43  

17 
Устройство слоя дорожной одежды покрытия кабельной 
канализации из крупнозернистого песка h=0,35м 

м3 195,42  

18 
Устройство слоя дорожной одежды  покрытия кабельной 
канализации из щебеня гранитного 20/40 h=0,34м 

м3 189,84  

19 
Устройство слоя дорожной одежды покрытия кабельной 
канализации  из асфальтобетона крупнозернистого, плотного, 
марки I, ГОСТ 9128-97 h=0,07м 

м3 39,08  

20 
Устройство слоя дорожной одежды  покрытия кабельной 
канализации  из асфальтобетона мелкозернистого, плотного, 
марки I, ГОСТ 9128-97 h=0,05м 

м3 27,92  

21 Устройство футляра из стальных труб ∅245мм м. 436  
22 Укладка трубопровода из ПНД труб D= 110 мм (в траншее) м 872 м.=436*2 
23 Укладка трубопровода из ПНД труб D= 110 мм в колодцах м 245 м.=122,5*2 

UМонтажные работы 

1 Прокладка кабеля ДПМ -024Е08-04-5,0/0,7 в канализации  п.м 1686  

2 
Прокладка кабеля ДПМ -024Е08-04-5,0/0,7 в кабельном 
лотке по зданию ОПУ  п.м 30  

3 Прокладка кабеля СЛ-ОКПБ-2Е2-5,0 в канализации п.м 1641  

4 
Прокладка кабеля СЛ-ОКПБ-2Е2-5,0 в  кабельном лотке по 
зданию ОПУ п.м 30  

5 Установка кабельных оптических муфт МТОК-В3 шт. 5  
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ФПИ-109/08/15-ИОС5.1-ГЧ1

Реконструкция с заменой трансформаторов

ПС 110/10/6 кВ № 711 "Тополь"

ПС 110/10/6 кВ № 711 "Тополь"

Сети связи

Структурная схема организации связи

П 1

Примечание:
1. Строительство ВОЛС от ПС 110/35/6 кВ № 198 «Новые Подлипки» до ПС 110/10/6 кВ № 711 «Тополь»

входит в рамки проекта "Реконструкция существующей в настоящий момент  ВЛ 110 кВ "Клязьма - Тополь",
строительство второй цепи ВЛ 110 кВ "Н.Подлипки - Тополь";

2. С целью организации резервного канала связи ПС 110/10/6 кВ № 711 «Тополь» - ПС 220/110/10/6 кВ № 46
«Бутырки» (РДП ООЗ СЭС) необходимо организовать, в рамках данного проекта, врезку в существующий ВОЛС
ТЭЦ 27 - ПС 110/35/6 кВ № 198 «Новые Подлипки», проложенного по телефонной канализации;

3. Данная схема разработана на основании полученных исходных данных и решений принятых в проекте :
"Создание опорного кольца и сетей агрегации технологической сети передачи данных ПАО "МОЭСК"
577МТ/07/11-РП1.

Условные обозначения:

- существующее оборудование/соединение;

- основной канал передачи данных;
- резервный канал передачи данных;

- проектируемое оборудование/соединения по данному титулу;

- муфта оптическая;
- оборудование/соединения проектируемое по титулу "Реконструкция существующей в
настоящий момент  ВЛ 110 кВ "Клязьма - Тополь", строительство второй цепи
ВЛ 110 кВ "Н.Подлипки - Тополь";
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ФПИ-109/08/15-ИОС5.1-ГЧ2

Реконструкция с заменой трансформаторов

ПС 110/10/6 кВ № 711 "Тополь"

ПС 110/10/6 кВ № 711 "Тополь"

Сети связи

Схема организации каналов связи

для передачи сигналов/команд

РЗ и ПА по ВОЛС

П 1

34

Условные обозначения:

- существующее оборудование/соединение;
- проектируемое оборудование/соединения по данному титулу;
- оборудование/соединения проектируемое пи титулу "Реконструкция ВЛ 110 кВ Хвойная - 

- оборудование/соединения проектируемое пи титулу "Реконструкция ВЛ 110 кВ Хвойная -

Н.Подлипки I, II цепь, ВЛ 110 кВ Хвойная - Н.Подлипки №3 с отпайкой на ПС Колонцово,
Новые Подлипки - Тополь и ВЛ 110 кВ Клязьма - Тополь с отп." 1 этап;

Н.Подлипки I, II цепь, ВЛ 110 кВ Хвойная - Н.Подлипки №3 с отпайкой на ПС Колонцово,
Новые Подлипки - Тополь и ВЛ 110 кВ Клязьма - Тополь с отп." 2 этап;

Примечание:
1. Каналы связи ДЗЛ организованы по топологии "кольцо" с резервированием 1+1;
2. Строительство ВОЛС от ПС 110/35/6 кВ № 198 «Новые Подлипки» до ПС 110/10/6 кВ № 711 «Тополь» входит в рамки проекта "Реконструкция ВЛ 110

кВ Хвойная - Н.Подлипки I, II цепь, ВЛ 110 кВ Хвойная - Н.Подлипки №3 с отпайкой на ПС Колонцово , Новые Подлипки - Тополь и ВЛ 110 кВ Клязьма -
Тополь с отп." 1, 2 этапы;

3. С целью организации канала связи ПС 110/35/6 кВ № 198 «Новые Подлипки» - ПС 110/10/6 кВ № 711 «Тополь»  организовывается , в рамках данного
проекта, врезка в существующий ВОЛС ТЭЦ 27 - ПС 110/35/6 кВ № 198 «Новые Подлипки», проложенный по телефонной канализации .
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